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Proje kapsaminda, enerji
dagitim sisteminin tek
merkezden kumanda
edilmesine ve izlenmesine
yonelik bir “Enerji
Yénetim Sistemi” ve

4 adet dizel generator icin
senkronizasyon sistemi
kurulmustur

Halkali Devlet Hastanesi

Oyak Insaat tarafindan insa edi-
len 11 bloktan olusan ve 31.500
metrekare kapali alani olan has-
tanenin icerisinde, 240 yatak ka-
pasiteli hasta servisi, dogum ve
acil servislere ait ameliyathaneler
ile birlikte toplam 12 adet ameli-
yathane, 88 adet poliklinik servi-
si, 14 adedi kroner olmak tizere
toplam 25 yatakli yogun bakim
tnitesi, 3 adedi hepatit olmak
tizere toplam 13 vatakli diyaliz
tnitesi, 22 yatakh acil servis tini-
tesi, 4 adet rontgen tnitesi,1 ade-
di hidrolik olmak tizere 7 adet
asansor bulunmaktadir. Ayrica
hastane bloklari disinda, 600
metrekare oturum alanl kafeter-
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alanli 1st merkezi, 1000 ton kapa-
siteli su deposu ve bagimsiz trafo
merkezi vardir.

Ana Hedefler
Proje kapsaminda, hastane enerji
dagitim merkezine PLC ve SCA-
DA tabanli otomasyon sistemi te-
sis edilmistir.

Projenin Baslica Hedefleri

e Enerji dagitim sisteminin tek
merkezden kumanda edilmesine
ve izlenmesine yonelik bir “Ener-
ji Yonetim Sistemi” kurmak.

4 adet dizel generator icin sen-
kronizasyon sistemi kurmak.

e Kritik ve cok kisa zamanda
olup biten ariza ve olaylar kro-
nolojik siralamaya sokarak mili-
saniye etiketleri ile raporlamak.

e Yangin bilgisini, asansorlerin
devrede/servis disi durumlarini,
ameliyathane izolasyon panola-
rindan gelen alarm sinyallerini,
generator kontrol panolarindan
gelen alarm sinyallerini ve UPS
alarm sinyallerini SCADA ekrani-
na tasimak.

e Enerji otomasyon senaryosuna
gore ana transfer panolarindaki
motorlu salterleri kumanda et-
mek.

e Yiik atma kapsaminda motorlu
salterleri devre disi birakmak ve
gerektiginde devreye almak.

¢ Generator kumanda panosu ile
bilgi alisverisinde bulunarak ge-
nerator calistirma-durdurma ve
senkronizasyon komutlarini olus-
turmak.

e PM810’larin temel enerji para-



metrelerini  ve UPS'in
enerji parametrelerini ha-
berlesme ile okumak.

e Enerji parametrelerini
on-line takip ederken, ayni
zamanda bilgisayara kay-
detmek, gecmise dontik
inceleme imkani sagla-
mak.

e Alcak gerilim dagitim
panolarina bagl salterleri-
nin pozisyonlarini ve bara
enerji durumlarini PC'deki
tekhat mimik resmi ve pa-
no tzerindeki mimik pa-
nel tizerinden izlemek.

e Orta gerilim hucrelerindeki
onemli pozisyon ve ikazlari izle-
mek, ekrandan yetkili sifreyle ma-
nuel acma ve kapama kumanda-
lari olusturmak.

e Enerji titketim degerlerini degi-
sik noktalardan toplamak, bilgisa-
yara kaydetmek ve raporlama se-
cenekleriyle analiz etmek.

« Endustrivel ethernet altyapisi ile
genislemeye ve benzer sistemler-
le entegrasyona acik bir sistem
kurmak.

Proje kapsaminda, enerji dagitim
merkezine Schneider Elektrik
Modicon Premium PLC seti ve
Afcon P-CIM SCADA paketi tesis
edilmistir. Tesiste OG ve AG da-
gitm merkezleri denetim altina
alinmistir. Dizel generatorler ve
UPS’ler SCADA sistemi Uzerin-
den, enerji kesintilerinde uygula-
nan manevralar ise ekrandaki
animasyon sayfalari tizerinden iz-
lenebilmektedir.

Kontrol Ozellikleri

Sistemde vyer alan motorlu salter-
lerin enerji otomasyon ve senkro-
nizasyon manevralari agisindan
dogrudan kumanda o6zelligi var-
dir. Enerji kesintisi oldugunda
senkronizasyon grubu generator
lokal kumanda panosunda calis-
ma izin sinyali olusturulur. Gene-
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ratorler lokal pano-
lari calistirir. Gerek-
li transferleri de sen-
kronizasyon sistemi
gerceklestirir.

Ana salterlere ilave-
ten, PLC tarafindan
kumanda edilecek 2
kompanzasyon, 4 UPS barasi, ¢iI-
kis ve cesitli panolarin beslemesi
icin kullanilan 11 adet motorlu
salter bulunmaktadir. UPS barasi
cikis salterleri yiik atma kapsa-
minda kumanda edilmektedir.
PLC generator sistemine de ku-
manda sinyalleri gonderecektir.
Bu sinyaller generator calistirma-
durdurma ihtiyaci sinyalleridir.
Generatorler hem birbirlerine
hem de sebekeye senkron yapa-
caktir.

PLC'nin devre disi kalmasi duru-
munda, operatér tarafindan Wo-
odward roleler ve mimik panel
tizerinden yiiriitillebilecek manu-
el besleme imkanina sahiptir.

Senkronizasyon

Sistemin genel calisma senaryo-
sunu PLC belirler. PLC'den gele-
cek komutlar ile Woodward
GCP31 cihazlan, gruplar calisti-
rir veya durdurur. Grup ve grup
salter arizalari GCP31 cihazlar
tarafindan kontrol edilir. Sebeke
ile senkronizasyon islemini de

\J

Woodward LS4 cihazlan
gerceklestirmektedir.
Sebekeler nominal deger-
ler icinde oldugu stirece
yiik baralari, trafolar lze-
rinden beslenecektir. Se-
beke degerleri alt ve st li-
mitlerin disina ¢iktiginda
PLC lokal panolarindaki
secimi  “Otomatik
Konumda” olan bii-
tin gruplara calis
komutu gonderir.
Calis komutu alan
GCP31'ler hemen
generator lokal pa-
nosundaki  start-
stop (initesine ¢alis-
tirma  komutunu
vollar. Hazir olan
grup salteri hemen
senkron  barasini
enerjilendirir. Salte-
ri acik ve hazir olan gruplarin da
senkron barasinin gerilim ve fre-
kansina uymasi i¢cin woodward
cihazlari, voltaj regilatorleri ve
governor ile gok kisa bir strede
senkron olmasi saglanir. Bu arada
senkron barasi enerjilenince han-
gi trafonun enerjisi kesilmis ise
ona ait yiik cikis salteri kapattiri-
larak sisteme enerji verilmilis
olur. Bundan sonra biitiin gruplar
aralarinda aktif ve reaktif giict
esit olarak paylagsirlar. PLC stirek-
li senkron barasindaki aktif gtici
kontrol eder ve senkron barasi
enerjilendikten belli bir siire son-
ra gli¢ analizine baslayarak ge-
rekli olan grup sayisini belirler.
Trafoya ait sebeke gerilimleri uy-
gun degerlerine ulaginca senkron
barasindaki jeneratorler trafoya
ait LS4'ler ile haberleserek kendi-
lerine o sebekeye uydurmak icin
senkron ayari yapmaya baslar. Je-
neratorler sebeke ile senkron ol-
duktan sonra LS4 o sebekeye ait
salteri kapatir ve cikis salteri PLC
tarafindan actinlir.



Woodward cihazlarinin tizerinde
bulunan butonlar vasitasiyla da
sistem manuel olarak kontrol edi-
lebilmektedir.

Haberli Kesinti

Cikis salterleri tzerine takilan
Woodward LS4’ler yardimi ile
haberli kesintilerde sistem kesin-
tisiz bir sekilde yiikii gruplara ak-
tarmaktadir. Haberli kesintide pa-
no tzerinden verilecek komutla
PLC GCP31'lere calis komutu
gonderir. Gruplar calisir ve sen-
kron barasinda senkron olur. PLC
cikis salterlerinde bulanan LS4’ le-
re kapat komutu verildiginde
gruplar kendilerini sebekeye uy-
durarak senkron anini yakalar.
Sebekeyle senkron aninda cikis
salteri kapanir ve gruplar yiikii
tizerlerine yumusak bir sekilde
alarak sebeke salterlerinin acil-
masini saglar.

SCADA Sayfalar

SCADA yaziliminin baslica 6zel-
likleri soyle siralanabilir:

* Enerji otomasyon senaryolarini
ve yik atma parametrelerini yet-
kili operator veri girisi olarak set
etme.

e UPS'lerden ve enerji analizor-
lerinden okunan anlik degerleri
kullaniciya gosterme.
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» Kesici/salter pozisyonlarini ve
ariza durumlarini izleme.

* Generator koruma ve senkroni-
zasyon panosunu izleme.

* Alarm gruplamasi ve yonetimi.
» Sesli ve grafik animasyonlarla
operatori uyarma.

* Enerji raporlar olusturma (geg-
mis tarihlerde de alabilme imka-
nt).

e Anlik enerji verilerinin zamana
gore degisim egrilerini (trendler)
olusturma, gecmise yonelik ince-
leme.

e 100 ayn sifreleme seviyesiyle
yeterli diizeyde gtivenlik.

¢ Genisleyebilme, aga baglana-
bilme.

Sistemin tekhat diyagrami SCA-
DA tzerinden kullaniciya goste-
rilmektedir. Enerji kesintilerinde-
ki manevralar bu sayfalar {izerin-
den izlenmektedir. Ayrica trafola-
rin ve alcak gerilim panolarinin
enerji tiiketimleri de anhk deger-
ler olarak bu sayfalarda ver al-
maktadir. Diger elektriksel para-
metreler de bu sayfalardan acil-
makta ve anlik degerler ile kayit
edilmis degerlere ulasilabilmek-
tedir.

Milisaniye Etiketli Raporlar
Enerji tretim ve dagitim tesisle-
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rinde kritik alarmlar ve 6nemli
olaylar bir-iki saniye gibi cok kisa
stire icerisinde arka arkaya olup
bitmektedir. Genel cerceveden
bakildiginda, SCADA yazilimla-
rinda alarm zaman etiketleri sani-
ye bazindadir. Bu sebeple bu tiir
alarm ve olaylarin kronolojik sira-
lamasi, aralarindaki milisaniye
mertebesindeki zaman farklari ve
dolayisiyla birbirleri arasindaki
tetikleme iliskileri anlasilama-
maktadir.

Ortaya c¢ikan bu gibi durumlarda
gercek anlamda analiz yapmak
ve ¢Oziime kisa stirede ulasmak
icin projede milisaniye bazli
alarm ve olay raporlari olusturul-
maktadir. PLC dijital girislerine
gore tespit edilen alarm ve olay-
lar 6zel bir algoritma ile milisani-
ve etiketi ile SCADA'ya ulastiril-
maktadir.

Trendler

PM810 Enerji Analizorleri, SE-
PAM Koruma Réleleri ve UPS'ler-
den okunan elektriksel paramete-
ler faceplate ekranlar yardimiyla
kullaniciya gosterilmektedir. Bu
ekranlardan trend sayfalar acila-
bilmekte ve anlik ya da gecmise
yonelik inceleme imkani saglana-
bilmektedir.




