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Kontrol ve Bilgisayar

Ulkemizin kurulus tarihi itibariy-
la Gclincd, uzun Grin Gretim ka-
pasitesine gore ise en buyik en-
tegre demir ve celik fabrikasi olan
ISDEMIR, 3 Ekim 1970 tarihinde
iskenderun'un 17 km kuzeyinde
Payas yoresinde yaklasik 6,8 mil-
yon m” alan tizerine kurulmustur.
750 Trilyon TL 6denmis sermaye-
ye sahip olan Isdemir hisselerinin
%901 Erdemir'e, %10'u ise cali-
sanlarina aittir.

OYAK catisi altinda olusturulan
sinerjisinin verdigi gilicle yassi
rtine dontsim projelerini aralk
vermeden siirdiiren Isdemir, ger-
ceklestirdigi modernizasyon ve
dontisim ¢alismalar kapsaminda
3.Yuksek Firin Goniil’'tin komple
govdesi, makine ve elektrik ekip-
manlari, otomasyon ve proses

kontrol sistemleri tamamen yeni-
lenmistir. Modernizasyon sonrasi
3. Yiksek Firin sicak maden tire-
tim kapasitesi 3.500 ton/giin sevi-
yesinden, 5.000 ton/giin seviye-
lerine artirilmistir.

Erdemir Sirketler Grubu’nun celik
sektortindeki deneyiminin, Tirk
mihendislik bilgi ve birikiminin
ve Tirk iscgisinin Ustiin gayret ve
becerisinin yogun olarak éne cik-
tigl calismalar sonucunda 3.Yiik-
sek Firin Goniil; diinyada gelisti-
rilen en son teknoloji ile donatil-
mis, Uretim kapasitesi arttirilmis
ve cevreyi koruyan sistemleri ile
Glke sanayisine en (st seviyede
hizmet verebilir duruma getiril-
mistir.

Elektrik ve otomasyon sistemi ta-
ahhttunt Emsan Elektrik A.S. fir-
masinin Gstlenmis oldugu 3. Yiik-
sek Firin Sogutma Suyu Primer
Tesisinin otomasyon kismindaki
tasarim, imalat, programlama,
test ve devreye alma isleri Ucgen
Otomasyon Ltd. Sirketi tarafindan
gerceklestirilmistir.

Isdemir Isletmeler Genel Miiduir-
lGginiin cok yakindan takip ettigi
ve ekip calismasi agisindan da 6r-
nek gosterilebilecek projede Em-
san, Ucgen, Erenco ve isdemir
mihendisleri ortak calismalar
yapmistir.  Erenco biinyesinde
projeden sorumlu basmiihendis-
lik projenin tiim safhalarinda mii-
hendislik anlamindaki destekle-
riyle projeye cok 6nemli katkilar-



da bulunmustur. Ayrica Isdemir
Elektronik Otomasyon Midirla-
gl ve Otomasyon Bagmiihendisli-
gi ekipleri gerek otomasyon ko-
nusundaki uzmanliklar ile gerek-
se isletme ile ilgili tecriibeleri ile
projenin basarisinda pay sahibi-

dir.

Projede genel olarak asagidaki
ozellikler hedeflenmistir:

¢ Acil durum senaryosuna gore
cok kisith zamanda kritik pompa-
lara ve kritik proses valflerine ku-
manda etmek

* Enerji dagitim sisteminin tek
merkezden kumanda edilmesine
ve izlenmesine yonelik bir “Ener-
ji Yonetim Sistemi” kurmak

¢ Enerji ve proses otomasyon sis-
temi icin “redundant” yapida
Hot-Standby ozellikli bir sistem
tesis etmek, PLC arizasindan kay-
naklanacak aksakliklar yedekli
sistem sayesinde minimize etmek
* Enerji otomasyon senaryosuna
gore ana transfer panolarindaki
motorlu salterlere ve MCC pano-
larindaki yumusak vyolvericilere
kumanda etmek

® Proses otomasyonu senaryosu-
na gore pompa motorlarina ve
aktiiatorlii vanalara kumanda et-
mek

e Tiim sistemin bilgisayarlar tize-
rinden izlenmesini saglamak

e Generator panosu ile bilgi alis-
verisinde bulunarak generator ca-
histirma-durdurma  komutlarini
olusturmak

e Enerji analizorlerinin temel
enerji parametrelerini haberles-
me ile okumak, enerji parametre-
lerini on-line takip ederken, ayni
zamanda bilgisayara kaydetmek,
gecmise doniik inceleme imkani
saglamak

e SCADA'nin yanisira, PLC pano-
su tizerinde ver alacak grafik ope-
rator paneli tzerinden onemli
sinyallere ve ikazlara ulasmak

e Kritik ve cok kisa zamanda
olup biten ariza ve olaylarn kro-
nolojik siralamaya sokarak mili-
saniye etiketleri ile raporlamak

Yiiksek Firin

Bu linitenin ana gorevi sivi ham

demir (SHD) iretmektir. isde-
mir'de Cemile, Ayfer ve Goniil
isimli Gic adet yiiksek firin yer al-
maktadir. Sivi ham demir elde et-
mek icin yiiksek firina sinter, pe-
let, parca cevher ve metalurjik
kok sarj edilir. Ayrica firin icerisi-
ne kirectasi, kuvarsit, dolomit gi-
bi ctiruf yapici yardimci malze-
meler de sarj edilir. Uretilen
SHD'nin biiyiik bir kismi celikha-
neye gonderilirken bir kismi ise
piyasanin pik ihtiyacini karsila-
mak Ulzere pik kaliplarina doku-
Iir.

Yiksek firinlarda sivi ham demir
tretiminin yaninda yan urtin ola-
rak yiksek firin gazi ve grantle
curuf da uretilir. Yiiksek firin gazi
hem vyiksek firinlarda hem de
fabrikanin diger birimlerinde ya-
kit olarak kullanilir, Ciiruf ise, cii-
ruf grantle tesislerinde isllendik-
ten sonra ¢imento (retiminde
kullanilmak tGizere cimento fabri-
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kalarina sevk edilir.

5 Eyldl 1985 tarihinde sicak ma-
den dretim kapasitesini ytikselt-
mek amaciyla devreye alinan
3.Yiksek Finn Gondl isletmeye
alimsindan bugtine kadar toplam
12.659.122 ton tretim gercekles-
tirmistir.

Yiiksek firinlarin en kritik 6zellik-
lerinden birisi sogutma suyunun
hicbir sekilde durmamasi gerekli-
ligidir. Finn devredeyken suyun
kesintiye ugramasi sicakliklarin
kontrol edilememesi ve ciddi fi-
ziksel hasar anlamina gelmekte-
dir. Bu sebeple sebeke enerjisinin
kesilmesi durumunda dizel en ki-
sa zamanda sorunsuz devreye
alinmali ve sogutma suyu tekrar
cevrilmelidir. Generatoriin devre-
ye girmesinden sonraki proses
cok kritiktir. Ciinki yiiksek giiclii
pompalar ayni anda devreye ali-
namamaktadir. Bu sebeple pom-
palar oncelik sirasina gore teker
teker devreye alinmalidir. En has-
sas devre olan Tuyere devresi en
fazla 40 saniye sirkiilasyonsuz
kalmaya dayanabilmektedir.

Enerji kesintisi sebebiyle duran
Tuyere pompalarindan bir tanesi
40 saniye icinde devreye alinma-
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lidir. Dizel generatériin calistiril-
mas! ve pompanin tam kapasite
devreye girmesi icin gececek
olan stre dikkate alindiginda cok
kisitl bir zamanda manevra ger-
ceklestirilmelidir. Tuyere hattin-
dan sonra diger hatlardan birer
pompa devreye alinmaktadir. Her
ihtimale karsi, acil su hatti tetikte
bekletilmektedir. Pompalarin ca-
histinlamamasi durumunda aktii-
atorli vanalara kumanda edilerek
acil su devreye sokulmaktadir.

Otomasyon Konfigiirasyonu

Proje kapsaminda, yiiksek firin
sogutma suyu primer devresine
Hot-Standby 6zellikte Modicon
Quantum PLC seti ve Afcon P-
CIM SCADA paketleri tesis edil-
mis, tesiste mevcut olan S7-300
tabanli PLC programlanarak SCA-
DA sistemine entegre edilmistir.
Herbiri 1600 kVA giiciinde olan
toplam 2 adet trafo ve 1 adet di-
zel generator bulunan enerji da-
gitim merkezinde 10 adet AG sal-
ter izlenmekte ve kumanda edil-
mektedir. Tesiste bulunan toplam
10 adet PM810 enerji analizo-
rinden elektriksel parametreler
(akim, gerilim, gii¢, frekans, giic
faktort, enerji) alinmaktadir. So-
gutma suyu prosesi kapsaminda
toplam 25 adet pompa izlenmek-

te ve kumanda edilmektedir. Ay-
rica 22 adedi aktuatorli olmak
tizere toplam 90 adet vana siste-
me dahil edilmistir. Aktiiatorli
vanalar otomasyon senaryosu
kapsaminda kumanda edilmekte-
dir. Yaklasik 1500 I/O’luk kapasi-
teye sahip olan sistemin otomas-
yon konfigiirasyonu asagidaki gi-
bidir:

Sistemin ariza sebebiyle kesintiye
ugramamasi! icin en givenilir
ekipman segilmistir. Ayrica dona-
nim icerisinde pek ¢ok yedekle-
me mevcuttur. SCADA bilgisayar-
lari ve PLC seti kendi iclerinde
yedeklidir. PLC giris cikis kartlari
enerji ve 6nemli pompalar icin
yedekli secilmistir. Yedek!i olma-
yan giris ¢ikislar bazi pompalar,
esanjor devreleri sinyalleri ve
prosese ait vanalardir. PLC rack-
lari tGizerindeki giic kaynaklar,
pano icerisindeki SMPS’ler icin
de yedek mevcuttur. Bu sayede
calismakta olan ekipman ile ilgili
donanimsal ariza ortaya ciktigin-
da, yedek devrede oldugu icin te-
sise yansimayacag! dustnilmek-
tedir. PLC panosu iki ayri 10 kVA
UPS’ten beslenmektedir. Her PLC
racki lzerinde iki adet giic kay-
nagl modult vardir. Bu modiiller
redundant calisabilir dzelliktedir.
Herhangi birisinin enerjisi kesil-
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diginde digeri rack (izerindeki
tim modiilleri tek basina besleye-
bilecek giictedir. Bu sebeple rack
tzerindeki modiiller ayri UPS’ler-
den beslenmektedir. UPS'lerden
herhangi birisinin devre disi kal-
masindan dolayr PLC enerjisiz
kalmayacaktir.

PLC Sistemi

PLC sistemi icin on-line yedekle-
meli yapi vardir. 2 adet CPU
mevcuttur. Bunlardan birisi “Pri-
mary”, digeri ise “Standby” mo-
dundadir. Islemler primary PLC
Uzerinden vyduratulir, Standby
PLC, herhangi bir durumda pro-
sesi tstlenmek icin arka planda
beklemededir. 1ki PLC vyiiksek
hizli (100 Mbps) fiberoptik hat ile
baglantidadir. Uygulama verileri,
bu baglanti ile Standby PLC ize-
rinde de sirekli giincellenmekte-
dir. Primary PLC'yi etkileyen her-
hangi bir ariza ortaya cikarsa,
Standby PLC devreye girer ve is-
lemler kesintiye ugramaz ve pro-
ses CPU degisikligini hissetmez.

Hot-Standby sistemde iki PLC ra-
kinin da modul konfigiirasyonu
ayni olmalidir. CPU olarak, sade-
ce Hot-Standby icin 6zel olarak
dretilmis modiiller kullaniimakta-
dir. Bu moduller, CPU biriminin
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gorevlerine ilaveten, yedeklemeli
calismayi kontrol eden mekaniz-
maya da sahiptir.

SCADA arayiizii

Sistemde pompa binasinda iki
adet ve yiiksek firin kumanda
odasinda bir adet olmak uzere
toplam tic adet SCADA terminali
vardir. Bunlardan birisi mihen-
dislik, diger ikisi operator istasyo-
nudur. Tim SCADA terminalleri
birbirinden bagimsiz olarak calis-
maktadir. Herhangi birindeki ari-
za digerlerini etkilememektedir.
SCADA uygulamasinda iki adet
ana ekran vardir. Birisi enerji da-
gitim sisteminin gosterildigi tek
hat ana ekrani, digeri ise su siste-
minin gosterildigi proses ana ek-
ranidir. Sistemde degisik seviye-
lerde kullanicilar tanimlanmistir.

Admin sifresi ile Windows orta-
mina cikis dahil tim islemler ya-
pilabilmektedir. Miihendis sifresi
ile onemli tesis parametreleri de-
gistirilebilmektedir. Operator sif-
resi ile isletme ile ilgili islemler
vapilabilmekte ancak parametre
degisikligi yapilamamaktadir. Sis-
tem kilitli iken sadece onemli ek-
ranlar izleme amacl olarak acila-
bilmektedir. Kullanicilarin yaptig
islemler log dosyalarinda tutul-
makta ve gecmise yonelik incele-
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me yapmaya imkan vermektedir.

Enerji SCADA Ekranlari

Tekhat ana ekran lizerinde siste-
min ana salterlere ait tekhati ve
PM800 haberlesme durumlari ile
aktif giic degerleri goriilmektedir.
Bu ekrandan sifre girisi, diger sal-
terlere ve PM800’lere, proses
ekipmanina, raporlama ve alarm
ekranlarina gecis yapilabilmekte-
dir. Ana ekranda on-line goster-
geler baslica asagidaki gibidir:

e AG ana salter pozisyonlari ve
trip durumlan

e PM800 haberlesme durumlar
ve aktif giic degerleri

* Dizel generator sinyalleri

* UPS sinyalleri

* MCC panolari sinyalleri

e Sistem ile ilgili ortak sinyaller
(PLC durumlarn, sebeke durumu,
genel ariza, haberlesme duru-
mu,..)

Ana ekrandaki ekipmana tiklana-
rak faceplate ekranlara gecis sag-
lanmakta ve sistemdeki diger sin-
yaller alt ekranlarda yer almakta-
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Proses Otomasyon Ekranlari
Proses ana ekrani Gizerinde siste-
min su devrelerine ait akis hatlari
goriilmektedir. Pompa calisma
durumlari, vana pozisyonlari, hat
basing, sicaklik ve akis degerleri
ile tank seviyeleri gosterilmekte-
dir. Sistemde kumanda edilen
tiim ekipmanin otomatik-manuel
secimleri ekranda gosterilmekte-
dir.

Pompa ve akttatorli vana facep-

% Fnerji kesintisi
durumunda ya da herhangi
bir hattaki tiim pompalarin

herhangi bir sebepten
dolay: durusa gecmesi
halinde acil su hattindaki
aktiatorlii vanalar icin
baslayan geri sayim
ekrandan izlenmektedir *

Y

late ekranlarina gecis saglanmak-
tadir. Enerji kesintisi durumunda
ya da herhangi bir hattaki tim
pompalarin herhangi bir sebep-
ten dolayr durusa gecmesi halin-
de acil su hattindaki aktiatorlii
vanalar icin baslayan geri sayim
ekrandan izlenmektedir.

Devre isimleri ayni zamanda bu-
ton olarak tasarlanmistir ve detay
sayfalarina gecis amach olarak
kullanihirlar.

Faceplate Ekranlari

Faceplate ekranlari secilen ekip-
man ile ilgili detayl bilgiyi sunan
pop-up ekranlardir t¢ farkli fonk-
sivonu vardir:

1- Ekipman ile ilgili bilgi verir
(isim, proje kodu, aciklama, vb)

2- Calisma mod secimi ve manu-
el kontrol imkani saglar

3- Calisma ve komut durumlar
ile sahadaki gercek degerleri gos-
terir, ayrica ekipman ile ilgili ola-
rak PLC program degiskenlerinin
(PLC register ve bit degerleri) taki-
bini saglar, Sinyal aktif ise vyesil
renk ile, aktif degilse gri renk ile

B8 ¥ i waam mrenseny

24 wantiik maviys grafigi T-TK-800-2 SEVIVE

gosterilmektedir.
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Tuyere Devresi Sayfast

Tuyere Devresi Genlesme Tanki 24 saatlik sevive grafigi
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Sebeke barasindan beslenen motorlar
i¢in faceplate:
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Aktiatorli vanalar icin faceplate:
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Sicakhk transmitterleri icin faceplate:

Otomatik Pop-Up Alarm
Ekranlari

SCADA sisteminde programlan-
mis 1000 adete vyakin degisik
alarm ve olay mevcuttur. isletme
sirasinda cok sayida kayit olmak-
ta ve alarm sayfasinda operatorle-
re bilgi amach gosterilmektedir.
Gelismis alarm uygulamasina ila-
ve olarak sistemde en kritik du-
rumlarin operatorlere daha hizl
ve belirgin bildirilmesi sebebiyle

ACIL S0 AT KRITIC ALARM DAL G

ANTUATORLUY VANAY/ OTOMATIK MODA AL GIRI§ '-'.i CIMIF VANALARIN AD

AATUATORLU VANAT) DTOMATIK MODA AL G IKIG VANALARINI AT

ASTUATORLU VANAT! DTOMATIX MODA AL, GIR| 1115 VAMALARINI A

| STCMATIH VAMALARINI AT

A0S TER WATT] K5 TiN ALARS USLGE SATFAS)

POMPALAR! OTCMATIN MODA AL. CRES ¢ 1KYE VAMALARINI AT
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SCADA bilgisayarlarinda ekrana
otomatik olarak ¢ikan alarm say-
falari tasarlanmistir. Bu sayfalar
tizerinde ilgili kisim igin kritik
olan tim alarmlar gosterilmekte
ve alarm durumunda operatorle-
rin ne yapmasi gerektigi bildiril-
mektedir. Arka plani kirmizi renk-
te yanip sénen alarmlar aktif, di-
gerleri ise aktif degildir. Bu tur
alarmlarin en kisa stirede ortadan
kaldirilmasi gerekmektedir.

Tuyere su hattr kritik alarm
bilgi sayfast
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Acil su hatti kritik alarm
bilgi sayfasi

Alcak Gerilim Dagitim kritik alarm
bilgi sayfasi
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